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Ignition lock for motor vehicle equipped with electronic immobiliser 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 



DE1 9803046 
1999-08-05 

SEUBERT TILMAN DR [DE]; SCHENK THOMAS [DE] 
SIEMENS AG [DE] 



B60R25/04; E05B65/20 
B60R25/00 

Application number: DE1 9981 003046 19980127 
Priority number(s): DE1 9981 003046 19980127 



Abstract of DE1 9803046 

An ignition lock having an entrance aperture 
(22) for insertion of an ignition key, with which 
the lock is changed from an inactive position 
into at least one operational position, in which 
the vehicle can be driven away. The activation 
of the operating state of the ignition lock, only 
results after a comparison has been made in 
the immobiliser between a received 
authorisation signal provided with an 
authorisation code, and an authorisation code 
stored in the immobiliser, and gives a positive 
result. An adapter component (30,40) is 
inserted into the insertion aperture (32) of the 
ignition lock (4) in order to move the ignition 
lock into it's different positions. The adapter 
component is permanently retained in the 
ignition lock. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® ZundschloB fur ein mit einer elektrischen Wegfahrsperreneinrichtung ausgerustetes Kraftfahrzeug 
® Ein ZundschloS weist eine Ernschuboffnung fur einen 

Schlussel auf und ist in eine Betriebsstellung bringbar, die 

ein Wegfahren ermoglicht. Diese Betriebsstellung wird 

nur nach positive m Vergleich eines empfangenen Berech- 

tigungssignals mit einem gespeicherten Berechtigung- 

scode aktiviert. In die Einschuboffnung ist ein Adapter- 

bauteil eingeschoben, mit dem der Schlussel drehbar ist 

Das Adapterbauteii weist eine Einschuboffnung fur den 

Schlussel auf. Auf diese Weise kann das gleiche Zund- 

schloR fur Fahrzeuge verwendet werden, die mit Hilfe ei- 
nes in das ZundschlofS eingesetzten elektronischen 

Schlussels in Betrieb gesetzt werden konnen, oder in 

Fahrzeugen, deren Wegfahrsperre mit einem beruhrungs- 

los arbeitenden Zugangskont roll system ausgerustet ist 

oder deren Wegfahrsperre nicht in das Zundschloft inte- 
• griert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein ZiindschloB fur ein mit einer 
elektronischen Wegfahrsperreinrichtung ausgeriistetes 
Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Elektronische Wegfahrsperreinrichtungen, bei denen ein 
Berechtigungscode von einer Person eingegeben wird oder 
vom Fahrzeug von einem von einer Person mitgefuhrten 
Transponder abgefragt wird und mit einem irn Fahrzeug ge- 
speicherten oder berechneten Code verglichen wird, wor- 
aufhin ein Zugang zum Fahrzeug oder eine Inbetriebsetzung 
nur bei positivem Vergleich moglich ist, haben sich zuneh- 
mend durchgesetzt. 

Bei einem bekannten gattungsgemaBen ZiindschloB 
(DE 36 15 890 Al ) ist ein drehbares Teil des Zundschlos- 
ses, das normalerweise durch Einstecken eines Ziindschlus- 
sels gedreht wird, mit Betatigungsansatzen versehen, so dafi 
das ZiindschloB ohne Schliissel betatigt werden kann, wenn 
die Wegfahrsperreinrichtung bei spiels weise dadurch freige- 
geben wurde, daB ein von einer von dem Fahrer mitgefuhr- 
tem Karte ausgelesenes Signal als Berechtigungssignal er- 
kannt wurde. Eine Eigenart dieses Ziindschlosses liegt 
darin, daB unterschiedliche Ziindschlosser verwendet wer- 
den miissen, je nach dem ob das Fahrzeug mit oder ohne 
elektronische Wegfahrsperreinrichtung angeboten wird. 

Aus der US PS 4,719,460 ist ein schlusselloses Zugangs- 
kontrollsystem bekannt, mittels dessen eine Fahrzeugture, 
ein Kofferraumdeckel, eine Lenksaule usw. ohne Ziind- 
schliissel gesperrt oder freigegeben werden konnen. Dabei 
ist das ZiindschloB als Drehknopf ausgebildet, mit dem die 
verschiedenen Betriebsstellungen und zugehorigen Schal- 
tungen eines konventionellen Ziindschlosses aktiviert wer- 
den konnen. Auch dieses Zugangskontrollsystem erfordert 
unterschiedliche IVpen von Ziindschldssera, je nach dem, 
ob das Fahrzeug damit ausgeriistet ist oder nicht. 

Bekannt ist auch, bei mit elektronischen Wegfahrsperren 
geschutzten Autos einen gesonderten Anlasserknopf am 
Schalthebel oder in der Schalttafel vorzusehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ziind- 
schloB fur ein mit einer elektronischen Wegfahrsperreinrich- 
tung ausgeriistetes Kraftfahrzeug zu schaffen, das ohne Mo- 
difizierungen fur unterschiedliche Ausbaustufen der elektro- 
nischen Wegfahrsperreinrichtung einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs geldst. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaB vorgesehenen Adapter- 
bauteils ist es moglich, das gleiche ZiindschloB beispiels- 
weise fur Wegfahrsperreinrichtungen zu verwenden, die mit 
einem mit einem Transponder versehenen Zundschliissel ar- 
beiten, dessen Code von dem ZiindschloB abgefragt wird, 
oder die mit einem Zugangskontrollsystem arbeiten, das ei- 
nen Zutritt zum Fahrzeug nur bei positiver Berechdgungs- 
iiberprufung zulaBt. Der Berechtigungscode kann dabei von 
dem Fahrer beispielsweise iiber eine Tastatur eingegeben 
werden, von dem Fahrzeugschliissel bei dessen Einschieben 
in das TurschloB abgefragt werden, bei Annaherung des 
Fahrers selbsttatig durch Dialog mit einem von ihm mitge- 
fuhrten Transponder abgefragt werden, durch Auflegen ei- 
nes Fingers auf einen biometrischen Sensor abgefragt wer- 
den usw. . Wenn die Berechtigungsuberpriifung mit positi- 
vem Ergebnis erfolgt ist, kann das ZiindschloB mittels des 
Adapterteils betatigt werden. Fur den Fall, daB das Ziind- 
schloB fur einen Schliissel mit Bartkennung vorgesehen ist, 
hat das Adapterbauteil einen entsprechenden Bart oder ei- 
nen Bart, mit dem es nach Art eines Dietrichs die unter- 
schiedlichsten Ziindschlosser mechanisch entsperrt. 

Mit Vorteil ist das Adapterbauteil in dem ZiindschloB un- 
verlierbar gehalten, so daB der zur Benutzung eines Kraft- 



fahrzeug Berechtigte bei biometrischer Zugangskontrolle 
kein Betatigungsbauteil mit fiihren rauB oder bei Berechu- 
gungskontrolle uber Magnetkarte oder einen Transponder 
lediglich das entsprechende Bauteil mitfiihren muB. 
5 Mit den Merkmalen des Anspruchs 3 wird erreicht, daB 
das mit Adapterbauteil versehene ZiindschloB auch mit ei- 
nem elektronischen Schliissel verwendbar ist. Ein entspre- 
chend ausgeriistetes Fahrzeug kann sowohl mit einer Weg- 
fahrsperreinrichtung verwendet werden, die den in das 
to ZiindschloB bzw. die Einschuboffnung des Adapterbauteils 
eingesetzten Zundschliissel iiberpruft als auch in einem 
Fahrzeug, das mit einem gegebenenfalls beruhrungslos ar- 
beiten den elektronischen Zugangskontrollsystem versehen 
ist 

15 Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 ist es moglich, das 
gleiche ZiindschloB bei einer elektronischen Wegfahrsper- 
reinrichtung zu verwenden, die beispielsweise in Basisaus- 
fuhrung des Fahrzeugs durch Abfrage eines Transponders 
eines elektronischen Schlussels funktioniert, oder als Mehr- 

20 ausstattung ein Zugangskontrollsystem enthalt, das von ei- 
ner zur Benutzung des Fahrzeugs berechtigten Person ohne 
jedwelche manuelle Tatigkeit uberwunden werden kann, 
wenn die Person das mit dem Berechtigungscode versehene 
Bauteil mit sich fuhrt oder sich auf andere Weise (Fingerab- 

25 druck, PIN usw.) ausweist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 
erlautert. 

Es stellen dan 

30 Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Wegfahrsperreinrichmng, 
Fig. 2 verschiedene Ausfuhrungen yon Bauteilen zum 
Betatigen des Ziindschlosses oder zum Uberwinden des Zu- 
gangskontrollsy stems , 

Fig. 3 eine schematische Ansicht verschiedener Schalt- 
35 stellungen des Ziindschlosses und 

Fig. 4 ein FluBbild zur Erlauterung der Funktion der Weg- 
fahrsperre im Zusammenwirken mit dem ZiindschloB. 

GemaB Fig. 1 ist in der Nahe eines Lenkrades 2 ein Ziind- 
schloB 4 angeordnet, das eine mit einem Steuergerat 6 einer 
40 elektronischen Wegfahrsperre verbundene Sende-/Emp- 
fangsantenne 8 aufweist. 

Mit dem Steuergerat 6 sind eine Zentralverriegelung 10 
fur die Tiirschlosser des Fahrzeugs, ein Kofferraumdeckel- 
schloB 12, eine beispielsweise im linken AuBennickspiegel 
45 befindliche Sende-/Empfangsantenne 14 sowie ein Motor- 
steuergerat 16 verbunden. 

Der Aufbau und die Funktion der einzelnen genannten 
Baugruppen sind an sich bekannt und werden daher nicht im 
einzelnen erlautert. Lediglich anhand der Fig. 4 folgt nach- 
50 folgend eine Beschreibung des Funktionsablaufes. 

Fig. 2 zeigt in a) das ZiindschloB 4, dessen Innenteil 20 
mit einer Einschuboffnung 22 versehen ist und relativ zum 
ringfbrmigen AuBenteil 24 drehbar ist. Verschiedene Rast- 
positionen O, R und Z entsprechen den Betriebsstellungen 
55 "Fahrzeug und Motorelektrik auBer Betrieb", "Radio ein", 
"Ziindung ein". Die Stellung M rastet nicht sondem wird ge- 
gen federnden Widerstand erreicht und bedeutet "Motor an" 
bzw. "Anlasser ein". 

In die Einschuboffnung 22 ist ein Adapterbauteil 30 ein- 
60 schiebbar, das einen in die Einschuboffnung 22 einschiebba- 
ren Ansatz 32 und einen Griff 34 zur Betatigung hat. Da das 
Fahrzeug mit einer elektronischen Wegfahrsperreinrichtung 
ausgeriistet ist, kann eine mechanische Codierung des Ziind- 
schlosses 4 sowie eine entsprechende Ausbildung des An- 
65 satzes 32 als Bart entf alien. Der Ansatz 32 weist vorteilhaf- 
terweise Rastnasen (nicht dargestellt) auf, die in entspre- 
chende Ausnehmungen der Einschuboffnung eingreifen, so 
daB das Adapterbauteil 30 unverlierbar im ZiindschloB 4 
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aufgenommen ist. 

Fig. 2 zeigt ein Adapterbauteil 40, das ebcnfalls mit ei- 
nem Ansatz 42 und einem Griff 44 ausgebildet ist und zu- 
satzlich eine EinschubdfThung 36 enthalt, die der Einschub- 
offnung 22 des Ziindschlosses 4 entspricht. 

Zusatzlich ist gemafi Fig. 2b) ein Ziindschliissel 50 verse- 
hen, der mit einem Ansatz 52 in die Einschuboffnung 46 
einschiebbar ist und einen Transponder 58 enthalt, der bei in 
das Adapterbauteil 40 eingeschobenen Ziindschliissel 50 
und in das ZiindschloB 4 eingeschobenen Adapter sich im 
Empfangsbereich der Antenne 8 befindet. 

Fig. 2c) zeigt eine in Form einer Scheckkarte ausgebil- 
dete Berechtigungskarte 60, die einen Transponder 62 ent- 
halt 

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf das ZiindschloB 4 mit einem 
Sichtfenster 66 im Innenteil 20, das den Kennbuchstaben 
der jeweiligen Stellung O, R, Z oder M freigibt Ein Pfeil 68 
symbolisiert die Herstellung verschiedener elektrischer Ver- 
bindungen iiber Kontakte 70 entsprechend den unterschied- 
lichen Drehstellungen des Zundschlosses, wobei die elektri- 
schen Verbindungen zwischen den Kontakten 70 und der 
Fahrzeug- bzw. Motorelektrik nicht dargestellt sind. 

Fig. 4 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Funktionsbei- 
spiels: 

Bei Annaherung einer Person, die die Berechtigungskarte 
60 tragt, an das Fahrzeug empfangt der Transponder 62 in 
Stufe 80 ein von der Antenne 14 abgestrahltes Anfragesi- 
gnaL In Stufe 82 antwortet der Transponder 62 mit einem 
Signal, das einen im Transponder 62 gespeicherten Berech- 
tigungscode enthalt In Stufe 84 erfolgt im Steuergerat 6 ein 
Vergleich des empfangenen Berechtigungssignals mit einem 
im Steuergerat 6 gespeicherten Berechtigungscode. Bei po- 
sitivem Vergleich sendet das Steuergerat 6 an die Zentral- 
verriegelung 10 sowie ggf. das KofferraumdeckelschloB 12 
ein Offhungssignal (Stufe 86), wodurch die Turschlosser en- 
triegelt werden und die Person Zutritt zum Fahrzeug hat 
Mit Hilfe des in dem ZiindschloB befindlichen Adapterbau- 
teils 30 oder des Adapterbauteils 40 kann das ZiindschloB 
gedreht werden (Stufe 88), woraufhin in der Stellung R ein 
Radio in Betrieb gesetzt werden kann. Wird das ZiindschloB 
weitergedreht, so wird ein in Fig. 3 durch einen Kreis darge- 
stellter Kontakt 70 uberfahren, woraufhin in Stufe 90 eine 
den Stufen 80, 82 und 84 entsprechende Berechtigungsiiber- 
prufung erfolgt. Verlauft diese Berechtigungsiiberprufung 
positiv, so wird bei weiterer Drehung des Zundschlosses in 
der Stellung Z in Stufe 92 die Ziindung eingeschaltet Bei 
negativem Ergebnis der Berechtigungsiiberpriifung wird die 
Ziindung nicht aktiviert Es versteht sich, daB die Anzahl der 
tjberprufungsstufen bedarfsgerecht verandert werden kann, 
beispielsweise auch schon vor der Stellung R eine Uberprii- 
fung erfolgen kann. 

Wird das ZiindschloB aus Stufe 92 heraus weiter betatigt, 
so erfolgt in der Stellung M ein Anlassen des Motors, wobei 
vorher eine weitere Berechtigungsiiberprufung erfolgen 
kann. 

Mit dem beschriebenen Funktionsablauf ist, wie erlautert, 
ein beriihrungsloser Zutritt zum Fahrzeug moglich, was au- 
Berordentlich komfortabel ist; auch das Einfuhren eines 
Zundschliissels in ein ZiindschloB entfallt 

Das geschilderte beriihrungslos arbeitende Zugangskon- 
trollsystem kann als Mehrausstattung in einem Fahrzeug an- 
geboten werden, dessen Basisausstattung nur das Ziind- 
schloB 4 mit dem Steuergerat 6 und der Antenne 8 umfafit 
oder sogar gar keine elektronische Wegfahrsperre enthalt 
und ein rein mechanisches ZiindschloB aufweist. Im letzte- 
ren Fall enthalt der Ansatz 32 des Adapterbauteils 30 einen 
Bart, der die Mechanik des Zundschlosses 4 auBer Betrieb 
setzt Im ersteren Fall wird der Adapter 40 beispielsweise 



unverlierbar in das ZiindschloB 4 eingesetzt, so daB das 
ZiindschloB nach beriihrungsfreier Uberprufung der Berech- 
tigung mittels des Adapters 40 gedreht werden kann oder bei 
eingesetztem elektronischen Ziindschliissel 40 betatigt wird, 
5 woraufhin die Berechtigungsiiberprufung anhand des Trans- 
ponders 58 des Zundschliissels 50 und dessen Kommunika- 
tion mit der Antenne 8 erfolgt. 

Es versteht sich, daB zahlreiche Abwandlungen der be- 
schriebenen Vorrichtung und des Funktionsablaufes mog- 

10 lich sind. Beispielsweise kann eine Zugangsberechtigungs- 
iiberprufung dadurch erfolgen, daB der Transponder 68 des 
elektronischen Zundschliissels 50 beim Einschieben in ein 
FahrzeugschloB abgefragt wird oder daB biometrische Daten 
des Benutzers (z. B. Fingerabdruck) vor dessen Zugang in 

15 das Fahrzeug mittels eines am TiirschloB oder an anderer ge- 
eigneter Stelle befindlichen Sensors abgefragt werden. Der 
genannte Transponder kann durch ein anderes elektroni- 
sche s System mit entsprechenden Funktionsumfangen er- 
setzt werden. Die Dateniibertragung kann anstelle elektro- 

20 magnetischer auch optischer oder durch Ultraschall oder 
sonstwie erfolgen. 

Zusammenfassend erlaubt die Erfindung die Verwendung 
gleicher Ziindschldsser in Fahrzeugen, die mit unterschied- 
lichen Ausbaustufen von Wegfahrsperren ausgeriistet sind, 

25 wobei eine Basisversion lediglich mit einem rein mecha- 
nisch arbeitenden ZiindschloB ausgeriistet sein kann. Das 
Adapterbauteil kann bei mit elektronischen Wegfahrsperren 
ausgeriisteten Ausfuhrungsformen, die mit vom Adapter- 
bauteil getrennten Codiereinrichtungen arbeiten, weitestge- 

30 hend im Fahrzeug verbieiben. 

Patentanspriiche 

1. ZiindschloB fur ein mit einer elektronischen Weg- 
35 fahrsperreinrichtung (6, 8, 14; 58; 60) ausgeriistetes 

Kraftfahrzeug, 

welches ZiindschloB (4) eine Einschuboffnung (22) fur 
einen Schlussel aufweist, mit dem es aus einer inaku- 
ven Stellung in wenigstens eine Betriebsstellung bring- 

40 bar ist, die einen Betriebszustand hervorruft, in dem 
mit dem Fahrzeug weggefahren werden kann, 
wobei die Aktivierung des Betriebszustandes nur er- 
folgt, nachdem in der Wegfahrsperreinrichtung ein Ver- 
gleich eines empfangenen, mit einem Berechtigung- 

45 scode versehenen Berechtigungssignals mit einem in 
ihr gespeicherten Berechtigungscode ein positives Er- 
gebnis erbracht hat, dadurch gekennzeichnet, daB 
in die Einschuboffnung (22) des Zundschlosses (4) ein 
Adapterbauteil (30; 40) eingeschoben ist, mit dem das 

50 ZiindschloB in seine unterschiedlichen Stellungen be- 
wegbar ist 

2. ZiindschloB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Adapterbauteil (30; 40) in dem Ziind- 
schloB unverlierbar gehalten ist. 

55 3. ZiindschloB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Adapterbauteil (40) eine Ein- 
schuboffnung (46) zum Einschieben eines elektroni- 
schen Schliissels (50) aufweist, der mit einem Trans- 
ponder (58) mit darin gespeichertem Berechtigung- 

60 scode versehen ist, welcher Transponder bei in das Ad- 
apterbauteil eingeschobenem elektronischen Schlussel 
von einer am ZiindschloB vorgesehenen Sende-/Emp- 
fangsantenne (8) aktivierbar und auslesbar ist. 

4. ZiindschloB nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
65 durch gekennzeichnet, daB das ZiindschloB (4) durch 

einen mechanischen Schliisselbart entriegelbar ist. 

5. ZiindschloB nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wegfahrsperreinrich- 
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lung (6, 8, 14; 58; 60) ein Zugangskontrollsystem (14, 
6, 10; 58; 62) umfafil, das einen Zugang in das Fahr- 
zeug und/oder ein Inbetriebsetzen des Fahrzeugs ohne 
Betatigung eines von einer Person mit zufuhrenden Ce- 
rates (60) ermoglicht, welches Gerat eine elektronische 5 
Baugruppe (62) mit darin gespeicherten Berechtigung- 
scode aufweist, der von dem Zugangskontrollsystem 
abgefragt und mit einem im Zugangskontrollsystem 
gespeicherten Berechtigungscode verglichen wird, wo- 
bei der Zugang in das Fahrzeug und/oder die Inbe- to 
triebsetzbarkeit des Fahrzeugs bei positivem Vergleich 
der Codes freigegeben wird. 
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